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Aufgabe B 34.
Zeigen Sie, dass die Reihe

> ()

(a) indem Sie das Quotientenkriterium benutzen;

konvergent ist

(b) indem Sie das Wurzelkriterium benutzen.

Losung. (a) mit Quotientenkriterium: a, := n’ (2)" = 22"
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Nach dem Quotientenkriterium ist die Reihe konvergent.

(b) mit Wurzelkriterium: a,, := n’ (%)n

Nach dem Wurzelkriterium ist die Reihe konvergent.

Aufgabe B 35.

Weisen Sie jeweils die Konvergenz der Reihe nach
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Losung.  (a) fo:lm

Quotientenkriterium: a,, := %
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Nach dem Quotientenkriterium ist die Reihe konvergent.

(b) 20y vt +1—n?
Vergleichskriterium: Definiere a,, := v/n* + 1 — n?. Es gilt
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Da > > konvergiert, ist nach dem Vergleichskriterium auch Y >  v/n*+ 1 —n* kon-

n=1 2
vergent.
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Vergleichskriterium: Definiere a,, : 5n 3n. Es gilt
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Fiir n > 2 gilt:

Also:

Da 2 < 1, ist die Reihe )7, (g)n konvergent. Damit ist nach dem Vergleichskriterium

2n 43
auch > ey Eiisn konvergent.
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(d) 2ot Ty
Quotientenkriterium: Definiere a,, := lf(g;), Es gilt



+1

:( n )(n+1)1+(3n+3)!
n+1 (3n)! 4+ (3n)!

S( " >("+1) (3n 1 3)]
n+1 2(3n)!

S( n >("+1)(3n+3)!
n+1 2

S( n >(n+1)(3n+3)(3n+2)(3n+1)
n+1\° 2

S( n ) (B3+2)(Bn+2)(3n+1)

1\? 2
= <1+ﬁ> (3+3)(3n+2)(3n +1)
"Z0<1

Nach dem Quotientenkriterium ist die Reihe konvergent.

Aufgabe B 36.

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz bzw. Divergenz

)38V my (1-2)
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Lésung. (a) o0, 3vVn™n
Wurzelkriterium: a,, := 3v*—"
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Nach dem Wurzelkriterium ist die Reihe konvergent.

() T2 (1-2)" 2

Wurzelkriterium: a,, := (1 - %)"
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Nach dem Wurzelkriterium ist die Reihe konvergent.
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= n > logn.
Vergleichskriterium: a,, := @
1 1
|an| = > .
logn = n
Weil die Reihe Y7 | L divergiert, ist nach dem Vergleichskriterium auch Y7, 10;;71 di-
vergent.
(d) ZZO:2 n? lign
Vergleichskriterium: a,, := m
1 1
jan] = — =2
n?logn — n?log2
Weil die Reihe Y7 | 1 konvergiert, ist nach dem Vergleichskriterium auch Y7, #Ogn

konvergent.
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Aufgabe B 37.

Bestimmen Sie alle x € R fiir die die folgenden Potenzreihen konvergent sind

k=0 k=1
03 L WY
—~ k! =~ k241

oo [e.e] —7)k
Lésung.  (a) >0y %xk

Quotientenkriterium: ay 1= (k +)5 . Fiir 2 # 0 gilt
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Also ist Y -, k+5 CD" konvergent fiir |z| < 2, # # 0, und divergent fiir [z| > 1.
Betrachte noch die Fille x = —
z=0:
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also konvergent.

r=1
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konvergent nach dem Leibniz-Kriterium
x = —%:
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divergent, da — k+5 > 1 o fiir £ > 5 und Z;oo ﬁ divergent
Insgesamt: » .-, ;—ng ist konvergent fiir —% <z < % und sonst divergent
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(b) > i, gk at ,
Wurzelkriterium: a; := gk ak
Vil —%"“ = |2y 55 = |z ! =
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Also ist Y7, &2 konvergent fiir |z| < 2 und divergent fir |z| > 2
Betrachte noch die Falle v = =2, = 2
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divergent, da (k?); keine Nullfolge ist

T =2

divergent, da ((—1)*k%), keine Nullfolge ist.

Insgesamt: y - Q—kxk ist konvergent fiir —2 < x < 2 und sonst divergent

(€) > oreq ka Quotientenkriterium: ay := ]fjm Fiir z # 0 gilt
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Also ist Y p2 ]Z—?xk konvergent fiir alle x € R\ {0}
Fiir x = 0 gilt

ii— = k—Qo_o

k=1
Also ist auch in diesem Fall die Reihe konvergent



(d) >0 k%-s-lxk

Quotientenkriterium: ay, = ra*. Fiir z # 0 gilt
g1 k2 +1 | ’
= x
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Also ist Y7 2" konvergent fiir [z < 1, 2 # 0, und divergent fiir [z] > 1.

Betrachte noch die Félle x = —1,x = 1,2 = 0:

z =0:
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k:ok +1 k:ok +1
konvergent.
r =1:

k=0 k=0
konvergent, da k++1 < % und Y22, /%2 konvergent.
r=—1:

=1 =L (—1)*

> L

k=0 k=0

konvergent nach Leibniz-Kriterium.

Insgesamt: y -, k%ﬂxk ist konvergent fiir —1 < x < 1 und sonst divergent.



