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Aufgabe 1 [4 Punkte]

(a) Es sei f : (a,b) = R. Definieren Sie die rechtsseitige Ableitung von f an einer Stelle
xy € (a,b). _

- (b) Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes der Differentialrechnung, dass fiir alle z > 0 gilt

Vitz-1< g .
Aufgabe 2 [6 Punkte]
Berechnen Sie,_folgenden Grenzwert:
lim (log(z) sin(x))

Aufgabe 3 9 Punkte]

(a) Geben Sie den Mittelwertsatz der Integralrechnung an.

(b) Berechnen Sie

—2z+41
/ @@ +9)z+2)

- Aufgabe 4 [7 Punkte]

(a) Geben Sie die Definition einer Bernoulli’schen Differentialgleichung an. Uber welchen
Losungsansatz wird die Differentialgleichung in eine lineare Differentialgleichung trans-
formiert?

(b) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der folgenden Differentialgleichung:

y'(z) = 2y(z) — 3sinh(z), z€R. '

bitte wenden!



Aufgabe 5 [8 Punkte]

(a) Bestimmen Sie die Losung des folgenden Anfangswertproblems:

e NIRRT B T 6
y=A4-y, y(0) =y mit A= (_1 3>, Yo = (1>

(b) Geben Sie ein reelles Fundamentalsystem fiir die folgende lineare Differentialgleichung an:

u" = 6u' + 10u = 0.

Aufgabe 6 [8 Punkte] -

(a) Untersuchen Sie, fiir welche & € R das folgende Integral konvergiert und fiir welche es
divergiert ' .

co1 ) g
/' og(3 +sin(z)) 1 dz.
. T 1 + $2
1
(b) Untersuchen Sie das folgende Integral auf Konvergenz und bestlmmen S1e gegebenenfalls
seinen Wert

o
/ e~ 241 gin(z) da.
0

Aufgabe 7 [8 Punkte]

(a) Gegeben Sei f : M — R mit M C R". Weiter sei z ein innerer Punkt von M und
e € R” mit ||e]| = 1. Geben Sie die Definition der Rlchtungsableltung von f im Punkt z
in Rlchtung e an!

(b) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte der Funktion

1
fzy)=v*+ 5:82 + 2zy

»

und untersuchen Sie, ob es sich um Minima, Maxima oder Sattelpunkte handelt
/B thec 1 seiit et >

o 2
.

Viel Erfolg!




