Ubung Einfiihrung in die Medizintechnik vom 20.06.2011 mec" l i(

Aufgabe 2 ' ' (0 Punkte)
Sie haben Messungen mit einem Pulsoximeter bei zwei unterschiedlichen Wellenldngen durchgefiihrt
und sollen nun die Sauerstoffsittigung berechnen. Dazu wird der sogenannte R-Wert berechnet:

DCra
R=S65 ' (1)

Dabei bezeichnet AC,.; die Amplitude des pulsatilen Anteils bei roter Wellenldnge, DC'.,; dage-
gen den Mittelwert des Signals bei dieser Wellenldnge. Der Index IR steht entsprechend fiir die
zweite, im Infrarot liegende Wellenléinge. Nach der Berechnung des R-Wertes kann mit Hilfe einer
Kalibriervorschrift auf die Sauerstoffséttigung geschlossen werden.
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(a) Berechnen Sie die Sauerstoffsdttigung zum Zeitpunkt 200s nach Beginn des Experimentes:
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(b) Berechnen Sie erneut die Sauerstoffsdttigung, nun zum Zeitpunkt 1500s nach Beginn des Expe-

rimentes:
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Ubung Einfiihrung in die Medizintechnik vom 20.06.2011 mEdI I t@

Aufgabe 3 (0 Punkte)
Mit einem quantitativen Photoplethysmographen zur Venenfunktionsdiagnostik soll ein Venenklappen-
Verschlusstest durchgefiihrt werden. Dabei wird der PPG-Sensor 10 em proximal des Innenknéchels
an der Wade platziert. Durch eine , Gaspedal-Ubung“ pumpt der Patient Blut aus dem Wadenmus-
kel, wodurch die optische Dampfung steigt. Nach Ende der Ubung fiillt sich das Venensystem der
Wade wieder mit Blut. Lauft dieser Vorgang zu schnell ab, kann davon ausgegangen werden, dass
Blut durch defekte Venenklappen zuriickstrémt. Wichtigster Zeitparameter ist die Vendse A uffiillzeit
Ty. Das Messintervall startet mit Ende der ,,Gaspedal-Ubung® im Punkt grofSter optischer Dampfung
und endet, wenn die Ddmpfung ein Plateau erreicht.

Quantitative Photoplethysmography :
Muscle Pump Test

[e—
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= venous signal)

Tourniquet
4~ (optional)

Reflection Variation in &
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PPG Bensor)
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Measuring System

To ... venous refilling time in seconds
Vo ... venous pump power in percent of Ro

Medizinisch wird die Venosen Auffiillzeit Ty wie folgt beurteilt:

Normal To > 25s (venengesund)
Insuffizienzgrad I 245 > Ty > 205 (leichte Abflussstérung)
Insuffizienzgrad II 195 > Ty > 10s  (mittelschwere Abflussstérung)
Insuffizienzgrad III  10s > Tj (schwere Abflussstérung)

(a) Beurteilen Sie das folgende Ergebnis einer venenfunktionsdiagnostischen Untersuchung, indem
Sie den Parameter T berechnen und ihm den entsprechenden Insuffizienzgrad zuordnen.

s i~ "
e*2&s => va

(b) Wodurch wird der Wechselanteil des Signals verursacht?
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Ubung Einfilhrung in die Medizintechnik vom 20.06.2011 mec" l k

Aufgabe 4 (WML?} ) (0 Punkte)

(a) Wie lauten die drei Basis-Parameter zur Charakterisierung optischer Strahlungsausbreitung in
Gewebe?

(b) In der Abbildung sind die ein- und ausfallenden Strahlungsleistungen in ein Gewebestlick gezeigt.
Stellen Sie die Leistungsbilanz auf. )

. s = o

(c) Geben Sie das Lambert-Beersche Gesetz an. sl

(d) Berechnen Sie den Extinktionskoeffizienten p,

.
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Ubung Einfiihrung in die Medizintechnik vom 27.06.2011 mec' n- 3<

Lehrstuhl fiir medizinische Informationstechnik
Univ. Prof. Dr. Ing. Dr. med. Steffen Leonhardt
Pauwelsstr. 20 52074 Aachen

Ubung
»Einfiihrung in die Medizintechnik*
Infrarotthermographie
27.06.2011

Aufgabe 1 (0 Punkte)
Ordnen Sie die Strahlungsarten ihrem jeweiligen Frequenz- bzw. Wellenlingenbereich zu.

Re ! ‘
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@D Rontgenstrahlung
@) UV-Strahlung

@ Mikrowellen

@ Infrarotstrahlung
® Rundfunk

® sichtbarer Bereich
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Ubung Einfiihrung in die Medizintechnik vom 27.06.2011 mEd n— 3( [

Aufgabe 2 (0 Punkte)

(a) Was beschreibt das PLANKsche Strahlungsgesetz und wie lautet seine Formel?
(b) Bestimmen Sie die Maximalstelle Ap,qq in Abhingigkeit der Temperatur T.

(c) Erlsutern Sie kurz die qualitative Aussage des Ergebnisses aus b). Welches Gesetz beschreibt
diesen Zusammenhang?

Avufgabe 3

(0 Punkte)
Beschriften Sie die in der Abbildung gezeigten Emissionsgradverldufe mit den passenden Strahlerty-
pen.
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Aufgabe 4

(0 Punkte)
Nennen Sie die beiden in Thermographiesystemen iiblichen Detektorarten und beschreiben Sie diese
kurz. Nennen Sie jeweils einen Vor- und Nachteil.
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in Abhéngigkeit der Temperatur T.

+ b) Bestimmen Sie die Maximalstelle A,
— Ableitung des PLANCKschen Strahlungsgesetzes
nach der Wellenlange

e X -5 +5=0 — XZ_?‘” —1+e Xmee =0
— Newton-Verfahren z,.1 = 1z, — }]’L’<(ll:1)) ;=144 %102 K*m
Xo = 49651 — A = - ;mam - 2898 ?’ s um

mEd rl— k @l 27.06.2011 Dipl.-Ing. Daniel Teichmann



Ubung Einfiihrung in die Medizintechnik vom 04.07.2011 med ﬂ- ‘

Lehrstuhl fiir medizinische Informationstechnik
Univ. Prof. Dr. Ing. Dr. med. Steffen Leonhardt
Pauwelsstr. 20 52074 Aachen

Ubung
,Einfithrung in die Medizintechnik®
Wirmetherapie
04.07.2011

Aufgabe 1 (4 Punkte)
In der untenstehenden Abbildung sind die Faktoren, die zu einem Wérmeverlust des menschlichen
Kérpers fithren, mit Nummern versehen. Fiillen Sie die untenstehende Tabelle mit der Bezeichnung
und dem tualen Beitrag des Wa rerlustmechanismus (Person in Ruhe) aus! ) .
prozentualen Beitrag drmeverlustmechanismus ( uhe) a M “N‘ @%

Nr. | Bezeichnung Beitrag

J =
Luftstrom/ \/\/@fww\/ﬁ"ul\w é@%
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Kontakt zum Boden

G %

Aufgabe 2 (2 Punkte)
Beschreiben Sie kurz in Stichpunkten, was Sie unter latentem Wiirmeverlust verstehen. [ §-14)

Aoy Lo Worra woied dis il Berschdt) i in Wi
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Aufgabe 3 ~(2 Punkte)
Beschreiben Sie kurz in Stichpunkten, was Sie unter trockenem Warmeverlust verstehen. Q
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Aufgabe 4 (4 Punkte)
Beschreiben Sie kurz in Stichpunken, wieso Thermoregulation gerade bei Neugeborenen extrem wich-

tlg@%i; Temjptaa - - Dabgtad CM&Z/M}T
Vg, O budladun - Vidiamin - VedoJhi,

Aufgabe’5 (8 Punkte)
Beschriften Sie die Blocke und Verbindungspfeile des Blockschaltbildes, ohne aus dem Skript abzu-
schreiben! _

Regler Aktorik StorgroélRen Prozef
Luftfeuchte
Lufttemperatur
Strahlung
Wind
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Warm+Kalt Kerntemperatursensoren

|

|

Warm+Kalt Hauttemperatursensoren
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