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Grundgebiete der Elektrotechnik Il — Feedbackaufgabe: Transformator

Aufgabe 3 (15 Punkte)

Gegeben sei folgender Einphasentransformator T:
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Folgende Werte sind bekannt:

Uin=10kV Uon =400V Sn =400 kVA Lh,=100H fy=50Hz

Beim Kurzschlussversuch werden folgende Werte gemessen:

Pk = 100 kW cos ¢k = 0,89

Weiterhin gilt fir die auf die Sekundarseite bezogenen GroRen:
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X"16 = Xog << X"y und R"1 =Ry << R"k

Zeichnen Sie das sekundarseitig bezogene T-Ersatzschaltbild (inklusive Ubertrager)
und beschriften Sie dessen Elemente.
(2 Punkte)

Bestimmen Sie die sekundérseitig bezogenen Wicklungswidersténde R"; und Ra.
(2 Punkte)

Bestimmen Sie die sekundérseitig bezogenen Reaktanzen X" 15, Xos Und X",
(3 Punkte)

Warum darf der Transformator beim Kurzschlussversuch nicht mit Nennspannung bei
Nennfrequenz (fy) betrieben werden?
(1 Punkt)

Welcher ohmsche Widerstand darf minimal sekundérseitig angeschlossen werden,
ohne den Transformator zu Uberlasten. (Hinweis: Beachten Sie die oben angegebenen
Naherungen.)

(4 Punkte)

Fortsetzung auf der nachsten Seite



Nun werden drei identische Transformatoren wie folgt verschaltet.
Esqilt:
Uing = Uiy Uiz =a Ui Uinz=2a2Uina
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3.6 WiegroRist die Klemmenspannung U betragsmaiig?
(1 Punkt)

3.7 Geben Sie fur den so entstandenen Dreiphasentransformator die Werte fur die
Nennleistung Sy und den sekundérseitigen Nennstrom Iy an.
(2 Punkte)



Grundgebiete der Elektrotechnik Il —
Musterlésung zur Feedbackaufgabe 3: Transformator

3.1
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richtig gezeichnet 1 Punkt
richtige Bauteilbezeichnung 1 Punkt

3.2  sekundérseitigen Nennstrom bestimmen

Sy=Up Iy =1y = Su = A400kVA =1000A 1 Punkt
U,y 400V
P.=(R"+R,)- I22N = R"+R, =%=100 mQ = R", =R, =50mQ 1 Punkt
2N
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P, =S, cos

k=2 D —Q, =P, tang, 1 Punkt
Qk :Sksn(Dk

X"+ X, =|sztan(pk =51,23mQ = X" =X, =256mQ 1 Punkt

2N
N _a)L:27r50HzlooH:50,3Q 1 Punkt
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3.4 ImKurzschlussversuch bel Betrieb mit Nennspannung und Nennfrequenz wirde der
Nennstrom tberschritten. Durch den hohen Strom wiirden sich die Wicklungen so
stark erwérmen, dass sie schmelzen kdnnten und der Transformator somit zerstort
wirde. 1 Punkt

3.5  Aufgrund der Nadherungen in der Aufgabenstellung kann fir diesen Betriebsfall das
Kurzschlussersatzschal tbild zur Berechnung herangezogen werden. Ohne Uberlastung
des Transformators bedeutet, dass maximal Nennstrom flief3en darf.
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Sy = Ua) 1 Punkt

Z|
|Z|:\/(R“1+R2+RLast)2+(X“10+X20)2 1 Punkt
(RU4R, + R P+ (X" +X,, ) = (Usz“z)4 1 Punkt
N
Uy)* )
Ry = %—(X"Nng) —(R",+R,)=0,297Q 1 Punkt
N

Der so entstandene Dreiphasentransformator ist sowohl primérseitig als auch
sekundarseitig im Stern verschaltet.

36 U,,=+3U, =693V 1 Punkt
37 Suam=3Syun =L2MVA 1 Punkt

Der Nennstrom bleibt konstant, da aufgrund der Sternschaltung an jedem einzelnen
Transformator die gleiche Spannung wie zuvor anliegt.

In = 1000 A 1 Punkt

)y 15 Punkte



