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(Stand 25.02.2011)

Maxwell Gleichungen und Materialgleichungen vorrausgesetzt... (siche Hilfsblétter)

1. H=L -(@AxE) baw. E=-Z-(ixH) (NUR bei TEM)

2. Z=,/t Feldwellenwiderstand des betreffenden Mediums (bei TEM)
3 E =7k E: komplexer Wellenzahlvektor
k? = w?epu — jwpo k: komplexe Wellenzahl
firoc=0: = k=w/u=7% k: reelle Wellenzahl (verlustlos)
4. = %’r Periodizitat tiber der Ortskoordinate
= % = C- T
=2t (bei TEM)
5 =4 =2 Periodizitét iiber der Zeit
6.  vpn = % Phasengeschwindigkeit
Uph = € = \/l?u Phasengeschwindigkeit (fiir € # €(w), u # pu(w) — keine Dispersion)
Vph = ¢ Phasengeschwindigkeit bei TEM (da 8 = k)
7. vg= Z—‘E Gruppengeschwindigkeit

8. PJoule = E . j: % Verlustleistung pro Volumeneinheit
S o d
Pjoule = fVE JdV = %

Wioute + Wmagn = 0] P = % . *SR{Q X z*}
9. S=ExH i Poynting Vektor (Leistungsfluss pro Flicheneinheit)
S=ExH
S1LE, S1H
5= - R{E x H }
=2
1Sl
10. e=¢€ —jé’ diel. Verluste
p=p —gu" mag. Verluste
Blindleistungsverluste
Winag = 4 H - H* (bei HEZ)
we = GE - E* (bei HEZ)
Winag = 3B - H Winag(t) = %fOT Winag dt
We] = %D - E wel(t) = %IOT Wel dt
_ 1 . . . . . . . .
11. a= NG Findringtiefe bzw. dquivalente Leitschichtdicke
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R-dq/ = # Widerstandsbelag, Flichenwiderstand
_

R=37

B =rotA A Vektorpotential

divA = fue% Lorenz FEichung, A: Vektorpotential

§, Bds=— [[, BaA = —4(1)
[y BdA = ¢(t)

o0

 2mep

Polarisation von el. mag. Wellen,

(a) ...wenn S{E} und R{E} senkrecht zueinander!
RE) = [S(5Y
RIEY # [S{EY
)?R{E}‘ =0 oder ‘%{E}‘ =0 = linear polarisiert
(b) Alternativ:

= zirkular polarisiert

= elliptisch polarisiert

H eines unendlich langen Linienleiters in der z - Achse

Richtung von R{E} = Richtung von S{E} sowie Betragsgleich = linear polarisiert

Richtung von R{E} L S{E} sowie Betragsgleich
Richtung von R{E} L S{E} sowie Betragsverschieden
(¢) zudem gilt,

= zirkular polarisiert
= elliptisch polarisiert

... wenn die Richtung des E unabhaenig von der Zeit und dem Ort ist = linear polarisiert

... wenn die Richtung des E abhaenig von der Zeit ist

Wichtiger Ansatz: (? Geltungsbereich ?)

—

E(,y,2) = Bz = 0,y = 0,z = 0) - ¢ 9"

divJ + %p(t) =0 Kontinuitétsgleichung

AE+KE =0 Helmholtzgleichung
AH+E*H =0 Helmholtzgleichung
AF +E*F=0 Helmholtzgleichung
AG+EG=0 Helmholtzgleichung
AE — uaE — er__'. =0 Telegraphengleichung
AH — uaﬁ —oeH =0 Telegraphengleichung
Herleitung:  (fiir H analog)
rotE = —,uﬁ

rotl = oE +eF

Normierung der Strukturfunktion

Zusatz:
F:’l I-(I'x B;) Lorentzkraft
Fy=q-(VxB)
T=: Relaxationszeitkonstante
ic(t) = % =C- du%t(t) Bauteilgleichung Kondensator
ur(t)=1L- digt(t) Bauteilgleichung Spule

5 } = rot rotE = —/LUE — oeE =

= zirkular polarisiert

AE



