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Dies ist keine offizielle Musteriosung vom [THE.

Aufgabe 1
a).  Ans den Maxwell'schen Gleichungen
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Mit der Tdentitiit rot rot /T = grad div £ — AT folgt die Ditferenzialgleichung
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). Tm Zwischenraum erhalten wir I7 . am leichtesten doreh ein Umlanfintegral:
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Im AuBenraum ist f_7 = (). da in der Summe kein Strom umschlossen wird.
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Hierbei handelt es sich um eine Bessel-DGL 1. Ordnung. Die allgemeine Losung
lautet:

H,(p) = AJi(kp) + BN1(Ep)

Dabet sind A und B beliebige komplexe Konstanten.
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d). Im Innenleiter muss B = 0 sein. da das magnetische Feld fiir p — 0 nicht
singulidr wird. ; i
Die andere Konstante kénnen wir iiber die Randbedingung bei p = R bestimmen.
Hier muss H _(p) stetig sein. :

Mit dem Ergebnis aus b) tolgt die Gleichung

I
A (ER) = 5s—

27R
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2xR.J(kR)

Die Komponeute I () im Innenleiter ist also

= A=

f). Mit « — 0 geht auch & — 0.

AuBerdem gilt J;(kR) — 525 fiur k — 0. &
Deunit gilt fitr den Gleichstromlall:
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Der Strom verteilt sich also gleichmiiBig iiber den Leiterquerschnitt.
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Aufgabe 2
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Phase: of = &'r
Phasentfichen: r = const — Kngeln
Ausbreitungsrichtung: 7 < 7,

Wegen E L 7 und [T L i handelt es sich um eine TEM-Welle,
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Durch Vergleich mit der in der Aufgabenstellung gegebenen Formel fiir I ergibt
sich:
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T A
D¥=% = wm=g=wn = ==]
-1 ~
y i Jdi’ -, 1 P, [ilerd = i
2) vee = T = e =15 = e =

3) MAr=1 = Ar= & = 2rey G
= £ » 1 (schwache Dimpfiung)
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Aufgabe 3
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¢). Die Grenzbédingungen auf einem idealen Leiter lauten: E,,,, = O und e 1)
im vorliegenden Fall also:

EI‘,,:O = O

E:lu:f) =0
{

‘[‘L.’I!yzo i 0

Diese drei Bedingungen sind offensichtlich erfiilit.

d}. Bei y = d miissen die Tangentialkomponenten von £ und H stetig sein. also:

() El:’yt'l E-:!u =d
.)~ o :
(—) : __Iil.r|y:d K E_2:|y=d
Aus (2) folgt:
[y et
. T L LR ol i
(3) il_cos< /-_-l:lri)e Jvikizs = Bemvikidg iV Ekas
0
Da diese Gleichung fiir alle = gelten muss, miissen die beiden Phasenterme gleich
sein:
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Nun kénnen wir in (3) die Exponentialfunktionen kiirzen und erhalten:

(4) Acos (\( kul) =Be~ V/Ekad
b}

Aus (1) folgt
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Division dieser Gleichung durch (4) ergibt:
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