Vorwort
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Es wird keine Garantie fiir Richtigkeit oder Vollstandigkeit iibernommen

Datentypen

Def.: Ein Datentyp (DT) ist eine Menge von Werten und
eine Sammlung von Operationen auf diesen Werten.

Def.: Ein abstrakter Datentyp (ADT) ist ein Datentyp der
nur Uber eine Schnittstelle zuganglich ist.

Zeiger (Pointer)

Def.: Ein Zeiger (pointer) ist eine Variable, die die
Speicheradresse einer Variablen enthalt.

Funktionen und Programmaufbau

Def.:. Das kartesische Produkt A X B zweier Mengen A und B
ist definiert durch

A X B={@ab)|acA, beB}

Def.: Eine (binare) Relation R ist eine Teilmenge des
kartesischen Produktes zweier Mengen: Rc A X B

Def.: Eine Funktion F : A — B ist eine rechtseindeutige
Relation, d.h. jedem a € Aist héchstens ein b € B zugeordnet.

O-Notation

Def.: Sindf: N — Nund g: N — N zwei Funktionen, so ist
f € O(g), falls
dnye N,3c e R, sodass
V' n=ng f(n) <c-g(n)
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Heap (Heapsort)

Def.: Gelten im Array A[1...N] fir jedes AJi] die Eigenschaften
Ali] £ A[21] (falls 2i = N) und A[i] = A[2i+1] (falls 2i+1 < N),
so ist A ein (Minimums-)Heap.

Listen (Verkettete Listen)

Def.: Eine (verkettete) Liste ist entweder leer oder besteht

aus einer Referenz auf einen Knoten, der ein Element
und eine Referenz auf eine verkettete Liste enthélt.

Stacks

Def.: Ein Stack (Stapel) ist ein ADT, der folgende
Grundoperationen unterstitzt:

1. Einfigen eines neuen Elementes (,Push®)

2. Entfernen des zuletzt eingefligten Elementes (,Pop®)

Queues

Def.: Eine Queue (Warteschlange) ist ein ADT, der folgende
Grundoperationen unterstitzt:

1. Einfigen eines neuen Elementes (,Put®)

2. Entfernen des zuerst eingefligten Elementes (,Get")

Baume

Def.: Ein Baum besteht aus einem ausgezeichneten Knoten
r (Wurzel, root) und k 2 0 disjunkten Baumen T, ..., T,

Binarbaume

Def.: Ein Binarbaum B = (r, B, Bg) ist entweder leer oder
besteht aus einer Wurzel r sowie einem linken und
rechten Teilbaum B, bzw. By
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Suchbaum

Def.: Sei B = (r, B, Bg) ein Binarbaum und bezeichne key(n)
den Suchschlissel fur jeden Knoten n. B heil3t
Suchbaum, falls gilt:

1. Furalle n € B: key(n) < key(r)
2. Fur alle n € Bg: key(n) > key(r)
3. B, und Bg sind Suchbdume

Graphen

Def.: Eine (bindre) Relation R ist eine Teilmenge des
kartesischen Produktes zweier Mengen: Rc A X B

Def.: Ein (gerichteter) Graph G = (V,E) besteht aus einer
Menge V von Knoten (vertices) und einer Menge E von
Kanten (edges) mitE cV X V.

Def.: Gilt fiir alle Kanten (u,v) eines Graphen G = (V,E)
(uv) e E= (viu) e E
so heilt G ungerichtet. Schreibweise: {u,v} € E.

Pfade im Graphen

Def.: Eine Folge (v,, ..., v,) von Knoten eines Graphen
G = (V,E) heil3t Pfad, falls fur alle i = 1...n-1: {v;,v;;1} € E.

Zusammenhang und Zyklen

Def.: Ein Graph G = (V,E) heil3t zusammenhangend, falls
zwischen zwei beliebigen Knoten u,v € V mindestens ein Pfad
existiert.

Def.: Ein Graph G = (V,E) heil3t zyklenfrei, falls zwischen zwei
beliebigen Knoten u,v € V héchstens ein Pfad existiert.
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Graphen und Baume, Kantengewicht

Def.: Ein zusammenhangender, zyklenfreier Graph G = (V,E)
heil3t Baum.

Def.: Ein Graph G = (V,E,w) mit einer Abbildungw : E — R
heil3t (kanten)gewichteter Graph.

Ablauf des Dijkstra-Algorithmus

Def.: Ist G = (V,E) ein Graph und {u,v} € E, so heil’t v
Nachfolger von u, und u heil3t Vorganger von v.

Graphreprasentation

Def.: Ist G = (V,E) ein Graph mit Knotenmenge V = {v,, ..., v},
so heil’t die (n X n)-Matrix A = (a;) mit

a; = 1, falls {v;, vj} e E

a; = 0, sonst

Adjazenzmatrix zu G.

Spannbaum

Def.: Ein Spannbaum in einem ungerichteten,
zusammenhangenden und kantengewichteten Graphen

G = (V,E,w) ist ein zyklenfreier, zusammenhangender Teilgraph
G=(NM,EwmitV =VundE cE.

Minimale Spannbdaume

Def.: Ein minimaler Spannbaum in einem ungerichteten,
zusammenhangenden und kantengewichteten Graphen
G = (V,E,w) ist ein Spannbaum mit minimaler
Kantengewichtssumme unter allen Spannbdumen zu G.
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