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A23) K = {(az,y) € R?| (a:2+y2—23:)2 :a:2+y2}

’ Transformation in Polarkoordianten ‘

T =TrCcosp r>0

y=rsing @€ (—mw, )
(m2+y2 —2:10)2 = 2% + y?
2

Funktionaldeterminante : r

= (r? 72rc0scp)2 =7
=12 (r—2cosp)’ =71
= (r—cosg)’ =1
= |r—cosp| =1

2

1. Fall r—2cosp>0 =7r=142cosp >0
1 2 2

1> > S <<=
Z COsSp 2 5 377 @_3<P

2. Fall r—2cosp <0 =r=—-1+2cosp>0
1 1

1
1> > — = ——n<p< =
7005@72 37T %) 37r

-2/3Pi -1/3 Pi ‘ 1/3Pi 2/3Pi

A(G) = A(Gy) — A(G2)
Traansformation G; = G7



A(Gy) = [1dady "0 [1-rdrdyp
Ga 1
%Tf 14+2cos ¢ 1 %ﬂ' 9
= Ik rdrd<p=§ [ (142cosp) do = ...
4/):—%71’ r=0 —%ﬂ'

=2r+2V3-1V3
A (G2) = Analoge Rechnung =...=m — 23 + %\/3
AG) =A(G)—AGy)=2r—1+2V3+2V3-3V3-LV3=71+3V3

A24) F (z,y) = (x2 + 9% — 2x)2 - (x2 +y2) =0

Implizite Fkt. G <R? | F: G — R
F (z,y) = 0 definiert auf einem Interwall I C R eine impl. Fkt. falls
Veel Jly=f(z)eR:F(z, f(z))=0
Satz iiber Implizite Funktionen:

U (2o,Y0) C R? Umgebung von (,,%,)

F:U (z,,yo) — Rstetig diff’bar

OF
F (moyo) =0 aiy (xovyo) 7é 0

Dann existiert ein Rechteck mit R := {(x,y) | ; EEII 5 EGJJ }
o o

R %7,
Y

sodass f (x,y) = 0 nach y auflosbar ist
d.h 3f : I — R stetig diff'bar
mitF (z, f(x))=0 Vrxel

Beispiel: Einheitskreis




wegen

x(0),y(0)

F(z,y)=2>+y>-1=0

G (Eo) 20 @) =y=Vi-a

zu A24) F(z,y) = (2?2 +y? — 2x)2 — (2 +9*) =0 Gesucht f(z) =y mit
F(z, f (x) # 0 in einer Umgebung U (0, 1)

e [:R? — R ist stetig diff’bar

gF(x,y) =2(2+y*—22) (22 —2) — 22
x

%F(m,y):Z(x2+y2—2x) <2y — 2y

e Der Punkt (0, 1)liegt auf der Kurve
F(0,1) = (02+12-2.0)° - (02 +12) =0

e Die partikuldre Abl §F in (0,1) verschwindet nicht

Y
gF(O,l):2-(1)-2—2:25£0

= Satz iiber Implizite Funktione kann verwendet werden
= 3U ((0,1)) von (0,1) , sodass sich F(z,y) = 0 nach y in U ((0,1))auflésen
lasst

1

d.h 36, >0 Af : (60,80) = Rmity = f(z) und F(x,f (z)) =0 f(0)=
Berechne f/(0): F(z,f(z))=0  V]z| < d,
Implizites Differenzieren liefert :

d 0 d 0 d

0= —F(z,f(2) = 5 F (2, f (2)) o+ oy (z, f () - — f(z)

o) 9 /
0= 5.7 @ @)+ 5-F (@ f@) [



Problemstellen .-~

A25) (1) y? + 2> = 2% der im Innern des Zylinders
(2) 22 + y* = 1 liegt

Aus (1)+(2) folgt 2y> + 22 =1
Wir zerlegen (1) in 2 Teile

Fo = {(w,y,z) ER? 2y + 22 < 1;2= /32 + 22 = h(y,z)}
Fy = {(x,y,z) ER?|2y2+ 22 <150 = —\/y? —|—z2}



y-2- Fbewe
A(F) = A(Fo)+ A(Fy)
A(Fo)= [ /1+|Vh|*dydz

{2y2+22<1}
A(Fy)= [ 1+ |V — h|* dydz
{2y2+22<1}
A(F)=A(Fo)+A(Fy)= 2 1+ |Vh|* dydz
{2y2+22<1}
Y z
Vh(y,z)= ,
(y,2) <\/y2+22 \/y2+22>
2 2
|Vh|* = LA R

y?P+22 0 Y422

A(F) = 2f V2dydz = 22 } \/ f 1dydz

{2y2+22<1} Z=—1y 7\/?

1 1— 2 1
=22 [ 2/ de =4 [ VI=Pde= .= 2
21 21




A26) Sei S = {(z,y,2) e R¥2? +y* + 22 =1}
P:[0;27] x [0;7] — R3 : (¢, ) — (sinpsin®, cospsind, cosb)

e G = [0;27] x [0; 7] besitzt reguliiren Rand
G ist Rechteck
(p,0) = (sin g cos B)® + (cos @sinh)® + (cos )
= (sin @ cos? go) sin? 0 4 cos? 6 = 1
—_——

!

1
P: G—S
e P invertierbar (¢” Lingengrad” , §” Breitengrad”)
= P ist Parametrisierung von S , d.h
3 ~ 8($,y)2 ?
S={(zy,2) eR |z =2(p,0) .y=y(p.0) ,2=2(0,0) , (p.0) € G} 3(0.0)

. . 2
cospsinf  sinpcosf
det . .
—sinpsinf cosycosf

2
= (0052 @ sin f cos 0 + sin? psin 0 cos 9)2 = | sinf cos 9((}052 © + sin? <p)
| —
1
= sin” 0 c02s2 0
2
g((m, Za)) = cos? psin* 0
1)
212
E(f;((?J’ZO)) = sin? psin? 6
)
. |2@w? ‘ oz, 2)* |” ‘a@, i
9 (¢,0) 9 (¢,0) 9 (,0)

=sin% 0 cos? 0 + [ cos? o +sin? ¢ | sin* 0
| —

1
=sin%0 - | cos? 0 +sin?0 | =sin?60 # 0 auf G
—_———

1
=-S ist eine Reguldre Fliche da P regul- Parametrisierung von S



