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A15) F[-1;1] = R F(z):= [ze ™Y dy
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Zu Zeigen gilt das F(x) konvergiert, allerdings nicht gleichméfRig.
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Genauer genommen ist : F(z) = g
e 2Fallz=0 = F(0)=0
e 3.Fall z <0 =-susbtituiere in 1.Fall z := —u
—xb ]
Fz)=1lm [ —e*du=—[e " du= VT
b—oo 0 2
g ;x>0
Zusammen gilt :F(z) =< 0 ; x =0 D.h Konvergenz bewiesen.
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Annahme : F(x) sei gleichméfig Konvergent

f(z,y) = ze=*"V" ist auf [—1, 1] * R stetig.

Nach Satz 6.3) ist dann F stetig .

Da aber F in der Stelle 0 eine Sprungstelle hat, ist die Annahme falsch und
daher :

F ist nicht gleichméfig Konvergent.

A16) F:[=1,1] = R F(f) i= [ e cos(at)da
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‘e_mzcos(xt)‘ < e~ Vr,t e R
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Daher existieren die Integrale [ e dz . [ e~ dz und konvergieren.
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Die Fkt. f (z,t) = e~ cos (xt) ist stetig auf R [—1,1]
Nach Satz 6.2 folgt = fe‘g” cos(xt)dz f e cos(xt)da

konvergieren glelchmaﬁlg auf [—1,1]
Nach der Additivitat der Integrale :
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= [ e cos(at)dx konvergiert gleichméfig mit ¢ € [—1,1]
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Bew. gilt analog V¢ € [a, b] =gilt fiir alle t € R

A17) ~[0,1] = R ~(t) := (cos(nt), 2sin(nt), t)

Vektorfeld f : R — R f(x,y,2 ( yze® | xze® , arctan (22 + 12 + z))

Berechne das Kurvenintegral f dy
T
e ~ stetig diff’bar
—m sin(7t)
v (t)=| 2mcos(nt)
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= \/m2sin?(...) + 4mw2cos?(...) + 1” #0 vt €0,1]

e [ ist Doppelpunkt frei, denn :
V() =7(t2) &t =ts
= I ist eine Regulidre Kurve, d.h Stetig Diff’bar , hélt an keinem Ort an (vgl.
Steigung nicht 0) und kein Wert wird vielfach angenommen.
Skalarprodukt
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A18) Ist [ ||y — z|dz — |z — z|dy + |z — y| d=
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a(z,y,z) b(z,y,2) c(z,y,2)
wegunabhangig ?

cos(t)
2.) Welchen Wert besitz das Integral fiir I : vy : [0,71] — R3¢t | sin(t)
sin(t)

dazu:

x
1.) Gebiet G := { ( Y ) € R3|x >y > 2 ; ist einfach zusammenhéingend.
z
auf G ist f = (a,b,c)wegen C! — Vektor feld (d.h 1 mal stetig diff’bar)

Satz 2.4)

Das Integral ist unabh. vom Weg < rot (t) =0
81 a
Berechne rot (t) ="V xt” = | 02 | x| b
33 &
Ooc — b 1.1 92
| Ba—die | =] —1-1 | = -2 | #0
81b - (920, —-1-1 —2

= Das Integral ist nicht wegunabhénging.

2.) Priife Voraussetzung von Satz 1.2

- v stetig diff’bar

-1V @) = /sin2(t) + cos2(t) + cos2(t) = /1 + cos2(t) # 0 Vt

-T'ist Doppelpunktfrei , da (cos (t), sin (t)), t € [0, 7] ein Halbkreis ist.
=-ist reguldre Kurve

f(z,y,2) = (ly — 2|, — |z — 2|, |y — z|)ist stetig auf R>

S Ly = [t (o(8) - (1)t
T 0

|sin(t) — sin(t)] —sin(t)
— |+cos(t) — sin(t)| | - cos(t% dt

|sin(t) — cos(t)| cos(t
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- z 0 — cos (t) |cos(t) — sin(t)| + cos(t) |sin(t) — cos(t)|| dt

=0




