HoéMa Ubung3 am 28.10.09

r? a5
AT) Elipse E = {(xl,xQ) € R?| 51 + f = 1}

Umfang U des Rechtecks hangt nur von der Wahl eines Eckpunktes (z1, z2) des
Rechteckes ab 0.B.d.Axz1 < 0,25 <0
U (z1,2z2) = 421 + 45 Maximiere U (z1, x2)

unter NB. g (z1,22) = % +—= -

Da U stetig und Definitionsbereich kompakt, existiert ein Maximum (auf
dem Def.Bereich).

Vg(xy,zo) = (ml, %xg) # 0 fiir (x1,20) € E

Sei (z1,x2) eine Extremstelle , dann gilt :

IXN € R mit VU (x1,22) + AV (g(z1,22)) =0 A g(x1,22) =0

(nach Satz 4.10)
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Nach Annahme folgt = 2\ = —4(x; + x2) S A= —2(x1 + 22)
A einsetzen in (¥*)
:>x%—|—3313:2=2 A xlxg—&—x% =4
Nach z;x2 auflosen und Einsetzen :

x? x2
=22 +4-23=2 =22 = -2+ 22 :>?1=—1+?2
NB auf beldenselten addieren
— 242 3 +3 -2 @x%+ 73 -1 2+3x2 =0 2+3x2
_— = — .’L‘ B = — — = — —
i+ 2 2 2 472 472
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To in NB einsetzen um z; zu erhalten

Z 1=0 @1‘1 f:>x1 f f 1\[

:>Extremum wird an der Stelle (21, z2) = (3V/6, 2V/6)angenommen.
D.h Das Gesuchte Rechteck besitzt Eckpunkte an den Stellen:

(1’1,172) (:‘:1\[ ﬂ:z\f) mit U($17I2)—4\[



A8) F(0,5) - R F(y) = sizy arctan (tan (y) — z) dx

Zeige das F diff’bar ist und berechne F’'(0) =?

Ziel Leibniz Regel anwenden
G:={(z,y) eR{L0<y<%,0<z<sin(y)}
a(y) =0, B(y) = sin(y) sind auf [0; Z] diff 'bar.
2
2 - )
y 1+ (tan(y) — o)
Leibniz Regel wenn F(y) steig und diff’bar auf [0; % |

B(y)

dann gilt F'(y) = {)gyf(x, y)dz + f(B(y),y) - B'(y) — f (a(y),y) - ' (y)

= also F'(0) = 0+ £(0,0) - cos(0) — £(0,0) -0 = £(0,0)
= arctan (tan(0) —0) =0

f(z,y) = arctan (tan(y) — z); auf G stetig.

A9) F(y,a,b) = }f(:v,y)dx mit

f(x,y) =y?e" , a=aly) =In(y) , b=bly) = 2In(y)

. 0 . d
Zu bestimmen =1 (y, a(y), b(y)), sowie ZoF (y, a(y). b(y))

0 o) 9 b(y) 2lny
) gy Fwal.b) = | 5o fods = | 2pemdo = [ 2yenda
a(y a(y ny

z121n
= Rye”lin? =297 =2y -y = 2° — 2

d 0 0 0
ii) @F(y,a(y), by) = 8—yF tog Fd(y) + 5 V()
o 1 9 2
mit %F = —fla(y),y) Nd'(y) = " %F = f(b(y),y) ANV (y) = ;
also:
Lp 22— (n(y)y) -+ f@In()y) -

=2y° —2y% —Pyy +PyP 2 =20 — 27 —y? + 2% = 4y’ — 3y°

A10) S :={(z,y,2) e R®| 2?2 —y> =8z} A P =(0,0,2)

Gesucht P’ € S mit || P/ — P || minimal
Abstand von P’ = (z,y,2) zu P = (0,0,2) :

| P = Pli= /(e =00+ (y = 02 + (s 2)2 = yfa2 42 + (-




Es geniigt f(x,y,2) = \/$2 + 42 + (2 — 2)? zu maximieren.
f(x,y,2)und NB g(z,y,2) = 2% —y?> =82 =10
Esplizities Verfahren
Auflésen der Nebenbedingung nach einer Variablen:
?—y? —82=0 & z=3(a?—y?) =einsetzen in f
f(:E?va(may)) = f(xvy) = a? =+ y2 =+ (é (.CE2 - y2) - 2)2
== 2"+ + 5 (2% — y* — 16)
Vie(z,y) =22+ (2> —y*> —16) - 2z
Viy(@y) =2y + F(2® —y* = 16) - (~2)y
— 20+ (2 —y? —16)x , 2y — 5(2? —y* — 16)y
(x,y) bildet Extremen , wenn Vf(x,y) =0, d.h.
- (32+22—y2—16)=0) A y-y(32—22+y>+16)=0
=z2=0V (22 -y?)=-16 A y=0V (22 —y?) =48
=2 =0 A y =0 Also eine mogliche Extremstelle bei (0,0).
Mit Hesse-Matriy priifen welcher Art Extremum ist.
Hf(x,y) _ ( fgw(x,y) fgy($7y) )

fya(@,9)  fyy(z,9)
T,y) =2+ fe(@? —y? —16) + & - 2z
v,y) =2~ 15(a% —y* = 16) = {5 - (~2y)
r,y) = fye(®,y) = 15 - (—2y)
0,0) = ( (1) g ) EW bei (15 3) > 0= H(0,0) pos.de finit = (0,0) ist Minimum

z=3@*—y*) =0 ,dh P =(0,0,0) | P =P |=2>1



